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1. Warunki przytgczenia wydane przez PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Rzeszow
2. Opis techniczny instalacji elektrycznych
3. Obliczenia techniczne

4. Rysunki:
Nr rysunku Nazwa rysunku
E-1 Zagospodarowanie w skali 1:500 — plan tras linii kablowych
zasilajgcych i sterowniczych oraz os$wietlenia terenu
E-2 Schemat stacji transformatorowe;j i zasilania gtéwnego
E-3 Schemat zasilania oczyszczalni
E-4 Schemat ogdlny — rozdzielnia RGN

5. Oswiadczenia, zaswiadczenia i uprawnienia projektantow
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OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

1.1Zlecenie inwestora

1.2 Projekt architektoniczno-konstrukcyjny budynkdéw i obiektéw technologicznych
1.3 Projekt technologiczny oczyszczalni

1.4 Projekt instalacji sanitarnych, wentylacji i ogrzewania

1.5DTR urzadzen i wytyczne dostawcow urzadzen

1.6 0Obowigzujace w projektowaniu przepisy i normy

2. Stan istniejacy zasilania oczyszczalni oraz zaktadowe sieci wewnetrzne

Oczyszczalnia sciekdw zasilana jest obecnie przytaczem kablowym ze stupowej stacji
transformatorowej ,Markowa 19 Oczyszczalnia sciekdw”. Pomiar energii elektrycznej
realizowany jest licznikiem pétposrednim zlokalizowanym na stacji transformatorowe;j.
Rozdzielnia gtéwna zlokalizowana jest w wydzielonym pomieszczeniu budynku
administracyjno-socjalnego.

Z rozdzielni rozprowadzone sg linie zasilajgce urzgdzenia technologiczne oraz oswietlenie
terenu. Uzytkownik posiada aktualng umowe na moc 56,0kW.

Z uwagi na projektowane rozwigzania technologiczne przewidujgce likwidacje czesci
istniejgcych obiektow, dlatego nie bedzie mozliwe wykorzystanie dotychczasowego zasilania
oraz zainstalowanych urzadzen elektrycznych i oswietlenia terenu. Catos¢ przeznacza sie do
demontazu lub do wytaczenia z eksploatacji.

3. Zakres opracowania

Projekt niniejszy obejmuje rozwigzania nastepujgcych obiektéw i instalacji w tych obiektach:
Zasilanie w energie elektryczng oczyszczalni,

Zasilanie awaryjne oczyszczalni (agregat pragdotwdrczy OB.17),
Rozdzielnia gtéwna RGN,

Gtéwny wytgcznik pradu dla oczyszczalni,
Kompensacja mocy biernej,

Budynek technologiczny | OB.3,

Pompownia gtdwna OB.2 (zasilanie),

Komora krat OB.1,

Reaktor biologiczny istniejgcy OB.4,

Reaktor biologiczny projektowany OB.5,

Pompownia osadu z komorg rozdziatu OB.6

Osadniki wtérne 0OB.7.1i 0B.7.2,

Komora pomiarowa OB.8,

Budynek technologiczny Il istniejgcy OB.10,
Stanowisko odbioru osadu OB.11,

Wiata na osad OB.12,

Punkt zlewny $ciekéw dowozonych OB.13,

Stacja chemicznego strgcania fosforu OB.14 (zasilanie),
Biofilr OB.15 (zasilanie),

Budynek administracyjno-socjalny istniejgcy OB.16,
Budynek gospodarczy OB.18,

Oswietlenie terenu,

Wewnetrzne linie kablowe zasilajgce i sterownicze.
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4. Zasilanie w energie elektryczng oczyszczalni

Uzytkownik pozyskat od dostawcy energii elektrycznej PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Rzeszéw
warunki przytgczenia na 200,0kW. Warunki te sg podstawg do przyjetych rozwigzan
technicznych w zakresie zasilania, pomiaru energii elektrycznej oraz doboru aparatury
i urzadzen. Przytgcze oczyszczalni do sieci elektroenergetycznej wraz z uktadem pomiarowym
stanowi oddzielne opracowanie.

5. Dane techniczne oczyszczalni po przebudowie
Moc zainstalowana Pi = 263,73kW
Moc zapotrzebowana Pz = 199,64kW
Moc przytaczeniowa P = 200,00kW
Moc awaryjna przy zasilaniu z agregatu pradotwodrczego Pa = 146,90kW

6. Zasilanie awaryjne — agregat pragdotworczy OB.17

Technologia pracy oczyszczalni wymaga zapewnienia ciggtosci dostawy energii elektrycznej.
Z uwagi na brak mozliwosci zapewnienia ciggtosci zasilania ze strony energetyki zawodowe;j
zaprojektowano jako zasilanie awaryjne, agregat pradotwdrczy o mocy 200kVA/160kW
w kontenerze 15-stopowym. Dobrany agregat pokryje wielkos¢ mocy, ktora jest niezbedna do
poprawnego pod wzgledem technologicznym funkcjonowania catej oczyszczalni w czasie
awaryjnym.

Zbiornik paliwa o pojemnosci 350 litrow umieszczony w ramie pozwoli na 10,5h pracy
z jednego tankowania przy 75% obcigzeniu.

Do wspdtpracy z agregatem przewidziano szafe SZR zlokalizowang w budynku
technologicznym | OB.3. W szafie SZR zawarte s3 urzadzenia do kontroli zasilania
podstawowego oraz automatyka do samoczynnego zataczania agregatu. Automatyka posiada
uktad ,,czuwania”, ktéry w przypadku zaniku napiecia zasilania podstawowego przetacza na
zasilanie z agregatu powodujgc uruchomienie silnika spalinowego. Po powrocie napiecia uktad
przetgcza sie na zasilanie podstawowe, a silnik zostaje zatrzymany.

Zastosowany uktad kontroli zasilania zapewnia, ze nie bedzie mozliwosci pojawienia sie
napiecia na sie¢ poza zaktadem i nie bedzie sytuacji podania napiecia z dwdch Zrddet
jednoczednie. W szafie SZR znajduje sie uktad obejsciowy wykorzystywany do prac
konserwatorskich zasilania rezerwowego oraz system blokady agregatu. Pozwoli on na
unikniecie automatycznego rozruchu agregatu przy celowym wytgczeniu zasilania
podstawowego. Szafa SZR bedzie umieszczona w pomieszczeniu rozdzielni niskiego napiecia
budynku technologicznym |. Nalezy zapewni¢ kompatybilnos¢ urzgdzen szafy SZR
i urzgdzen agregatu pradotwadrczego.

Uktad SZR ma za zadanie automatyczne przejecie obcigzenia przez zespot pradotwodrczy przy
zaniku napiecia w sieci elektroenergetyczne;.

Elementem przetgczajgcym zasilanie z podstawowego na awaryjne i odwrotnie — jest
przetgcznik SZR typu ATyS 400A z napedem silnikowym. Jego konstrukcja mechaniczna
uniemozliwia jednoczesne podanie napiecia z sieci zawodowej i agregatu pradotwadrczego.
Jest mozliwe natomiast odtgczenie obu toréw pragdowych (pozycja 0).

W przetgczniku SZR typu ATyS 400A jest wbudowany elektroniczny sterownik kontrolujgcy
napiecie sieci i agregatu. Wbudowany sterownik wykrywa zanik napiecia w sieci
elektroenergetycznej i wysyta sygnat ,start” do agregatu. Po odpowiednim skonfigurowaniu,
sterownik wprowadza opdznienia czasowe przy przetgczania zasilania.

Poza tym SZR posiada uktad obejsciowy by-pass, ktdry umozliwia odtgczenie uktadu SZR (np.
podczas jego konserwacji czy naprawy) spod napiecia bez koniecznosci odtgczania odbiorow
od zasilania.
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Agregat pragdotwadrczy nalezy ustawi¢ w miejscu zaznaczonym na planie zagospodarowania na
przewidzianym w projekcie budowlanym fundamencie.
Pomiedzy agregatem, szafg SZR i gtdbwnym sterownikiem w rozdzielni przewidziano utozenie
kabla sterowniczego YVKSLY-Nr 10 x 1mm? stuzacego do przekazywania poleced jak
i kontroli wszystkich stanow.
Od agregatu do szafy SZR utozy¢ linie kablowg zasilajacg 5 x [2 x YKY 1 x 95mm?]. Do tablicy
,TPW” potrzeb wtasnych agregatu przewidziano utozenia kabla YKYzo 5 x 4mm? z rozdzielni
RGN zlokalizowanej w budynku rozdzielni gtéwnej. Wykopy nalezy prowadzi¢ recznie po
zniwelowaniu terenu do poziomu rzednych projektowanych. Przed wprowadzeniem kabli do
miejsc przytgczenia nalezy zostawic zapasy po 1,5m. Skrzyzowanie z placem manewrowym
wykonaé w ostonie z rur SRS.
Zwraca sie uwage, aby w okresie zimowym obstuga zwiekszyta kontrole automatycznego
rozruchu agregatu. W przypadku stwierdzenia trudnosci rozruchowych nalezy przejs¢ na
wspomaganie reczne.
Agregat wyposazony jest dodatkowo w:
Obudowe wyciszajgcg poziom gtosnosci do wielkosci 69dB z odlegtosci 7m,
Przepustnice na czerpni i wyrzutni powietrza otwierane automatycznie,
Uktad podgrzewania bloku silnika,
Uktad chtodniczy zalany ptynem do -25°C,
Ttumik wydechu wraz z kompensatorem ze stali nierdzewnej,
Akumulatory oraz prostownik buforowy do ich tadowania,
Wytgcznik gtéwny z zabezpieczeniem przecigzeniowym i zwarciowym,
Tablice rozdzielczg potrzeb witasnych, z ktérej m.in. zasilane jest ogrzewanie silnika,
umozliwiajgce jego prace w niskich temperaturach,
Zbiornik paliwa umozliwiajgcym prace na 9,3 godziny przy 75% obcigzeniu,
Przytgcze do zdalnego sterowania i monitoringu z modutem pomiarowym,
Amortyzatory antywibracyjne pomiedzy ramg a zestawem silnik-pradnica.
Utrzymanie agregatu w stanie petnej gotowosci do pracy wymaga:

» Zapewnienia nadzoru kwalifikowanego personelu

» Utrzymywania akumulatoréw w stanie natadowanym (prostownik zapewnia

tadowanie automatyczne)

» Uruchamiania agregatu wg zalecen producenta

» Przestrzegania zalecen producenta okreslonych w DTR.
Obstuga w dyspozytorni powinna by¢ wyposazona w:
Gasnice Sniegowg
Koc przeciwogniowy
Chodnik dielektryczny
Apteczke
Instrukcje doraznej pomocy przy porazeniach prgdem elektrycznym
Schematy potaczen elektrycznych
Instrukcje wspotpracy agregatu pragdotwdrczego z siecig energetyki zawodowej
Komplet niezbednych narzedzi, urzadzen i czesci zapasowych.
Apteczke
Instrukcje doraznej pomocy przy porazeniach pragdem elektrycznym
Schematy potgczen elektrycznych
Instrukcje wspdtpracy agregatu prgdotworczego z siecig energetyki zawodowej
Komplet niezbednych narzedzi, urzadzen i czesci zapasowych.
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Dostawca agregatu wykonuje we wilasnym zakresie potgczenia uktadédw zasilajgcych
i sterowniczych wraz z pierwszym rozruchem.

7. Rozdzielnia gtéwna oczyszczalni RGN

Rozdzielnie RGN opracowano w dostosowaniu do potrzeb technicznych uwzgledniajac
zapotrzebowang obcigzalnos¢, ilosci wyprowadzanych obwoddw oraz sposéb zabezpieczen.
Z nich wyprowadzone sg poszczegdlne obwody zasilajgce urzgdzenia technologiczne wraz
z automatyka sterowniczg i sygnalizacyjng. Rozdzielnia zostata podzielona na sekcje wtasciwie
co do zasilanych urzgdzen. Oprdcz sekcji zasilajgcej i odbioréw technologicznych przewidziano
sekcje AKPiA i gtéwnego sterownika. Rozdzielnia RGN jest czescig dostaw technologicznych.
Zostanie zainstalowana na kanale kablowym w pomieszczeniu rozdzielni budynku bloku
oczyszczania mechanicznego OB6.

Rozdzielnie zasilajgco-sterowniczg nalezy wykonac w postaci szaf modutowych wg. ponizszego
rozdziatu. Wszystkie urzadzenia majg przetaczniki trybu pracy na drzwiach szaf: TRYB PRACY
LAuto-0-Zatacz”. Wszystkie urzadzenia sg sterowane z programu sterujgcego z wizualizacja
poprzez rozdzielnie zasilajgco-sterownicza.

Rozdzielnia RGN o budowie modutowej opartej na rozdzielnicach wolnostojacych produkgji
np. Siemens o IP 55, wys. 2000mm, gtebokos¢ 400mm, szerokos¢ od 600 do 1200mm
z cokotami 100mm. Drzwi otwierane o kat min. 110°. Gorne pokrywy wszystkich szaf powinny
by¢ wyposazone w ptyty przepustowe z tworzywa sztucznego z elastycznymi ostabieniami dla
przewoddw i kabli. U dotu szaf przestrzenie otwarte z poprzeczkami do mocowania kabli. Szafy
skrajne nalezy wyposazy¢ w obudowy boczne.

W szafach beda znajdowaty sie takze zabezpieczenia zwarciowe i przecigzeniowe, aparatura
taczeniowa i sterownicza oraz wewnetrzne wentylatory sterowane termostatem. W szafie
automatyki bedg zainstalowane urzadzenia kontrolno-pomiarowe, sterownik gtéwny, UPS
oraz uktad obejsciowy dla UPS. Parametry techniczne aparatury zostaty okreslone na
schematach.

Wolne przestrzenie kanatéw kablowych na ktérych bedg staty rozdzielnie nalezy przykryc
blachg stalowg nierdzewng ryflowana.

W pomieszczeniu rozdzielni na catej dtugosci kanatéw nalezy utozy¢ chodniki dielektryczne. Samo
pomieszczenie wyposazy¢ w:

Gasnice Sniegowa

Koc przeciwogniowy

Dywanik dielektryczny

Apteczke

Instrukcje doraznej pomocy przy porazeniach pragdem elektrycznym

Schematy potgczen elektrycznych

Komplet niezbednych narzedzi, urzadzen i czesci zapasowych.

VVVYVYYY

8. Gtéwny wytacznik pradu dla oczyszczalni

W szafie SZR przewidziano uktad umozliwiajgcy dokonanie wytgczenia awaryjnego pradu
tacznie z odstawieniem agregatu pradotwodrczego np. pozaru. Nastepuje wtedy tzw. ,black-
out” oczyszczalni. Przycisk gtéwnego wytgcznika pragdu PGWP bedzie umieszczony
w czerwonej specjalnej obudowie natynkowej przy wejsciu do budynku przy pomieszczeniu
rozdzielni RGN. Ponowne uruchomienie oczyszczalni wymaga specjalnych procedur
w zakresie elektrycznym, automatyki i technologii. Uzytkownik na etapie uruchamiania
oczyszczalni winien opracowac instrukcje takich procedur po awaryjnym wytgczeniu.
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9. Kompensacja mocy biernej

Kompensacje mocy biernej przewidziano do wartosci wspétczynnika tgd = 0,4 (cosd = 0,93).
Do kompensacji mocy biernej przewidziano baterie BKD o mocy 70kVAr. Baterie nalezy
wyposazy¢ w dtawiki ochronne chronigce uktady przed wptywami wyzszych harmonicznych
oraz w elektroniczne regulatory wspdétczynnika mocy, ktére automatycznie dostosowuje moc
zatgczonych kondensatoréw do potrzeb sieci tak, aby utrzymad statg warto$é cosd. Baterie
zostang zamontowane w pomieszczeniu rozdzielni RGN.

10. Budynek technologiczny | OB.3

10.1. Instalacje elektryczne

Instalacje o$wietleniowg nalezy wykonaé przewodami YLYzo 1,5 mm? — 750V uktadanymi
w korytkach kablowych elektroinstalacyjnych siatkowych ze stali nierdzewnej oraz w rurach
HFIR 20 i 25 na tynku. W rurach nalezy ukfada¢ wszystkie odcinki instalacji poza korytkami.
Osprzet w czesci dobrano 16A natynkowy szczelny o stopniu IP55. taczniki nalezy zainstalowac
na wysokosci 1,3m od posadzki. Puszki rozgatezne stosowac typu D9120Z z dtawicami AKM
o stopniu szczelnosci IP 65. Potgczenia w puszkach wykonaé¢ wytacznie przy zastosowaniu
zfaczek izolowanych systemu ,,push wire”. Oprawy oswietleniowe LED o stopniu szczelnosci
IP65. Oprawy nalezy instalowac na stropie. W pomieszczeniach przewidziano os$wietlenie
awaryjne oprawami oznaczonymi symbolem AW pracujacymi w ukfadzie ,na ciemno”. Czas
pracy oprawy przy zasilaniu autonomicznym wynosi 1 godzine. Oswietlenie przed wejsciami
do pomieszczen technologicznych budynku bedzie zatgczane automatycznie przekaznikami
astronomicznymi oraz recznie tacznikiem w rozdzielni.

10.2. Dmuchawy

Przewidziane projektem technologicznym dmuchawy nalezy zasili¢ z rozdzielni RGN poprzez
taczniki serwisowe umieszczone przy dmuchawach.

Do dmuchaw o mocy 15,0kW utozy¢ przewody typu YLYzo 5 x 10mm? a do dmuchaw o mocy
7,5kW przewody YLYzo 5 x 4mm? uktadanymi w korytkach siatkowych a poza nimi w rurach
HFIR.

10.3. Instalacja sitowa dla odbiornikdw ogdlnych

Do zasilania odbiornikdbw drobnych odbiornikéw niezbednych w biezgcej eksploatacji
budynkoéw przewidziano rozdzielnie klasy LUBLIN z wyposazeniem oraz z gniazdami 5-bieg 16A
400V i 3-bieg. 16A 230V. Przed rozdzielnig od strony zasilania zainstalowac tgcznik SK32-
2.8210/0B13ZC o stopniu szczelnosci IP 65. Zasilanie wykonac z rozdzielni RBM przewodem
YLYzo 5 x 4mm? uktadanym w korytach oraz rurach elektroinstalacyjnych HFIR. Przewody do
rozdzielni z tacznikiem wprowadzic¢ poprzez dtawice o szczelnosci IP65.

10.4. Instalacje elektryczne do urzgdzen technologicznych

Do odbiornikow technologicznych nalezy utozy¢ kable zasilajgce i sterownicze. Podfgczenia
tych urzadzen wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w DTR oraz w projektach
wykonawczych. Przewody uktada¢ w korytkach elektroinstalacyjnych siatkowych ze stali
nierdzewnej. Podejscia kabli i przewodéw pod tablice wykonaé w ostonie z rur HFPRM
przeznaczonych do ukfadania w betonie i na betonie. Lokalizacje podejs¢ w betonowej
posadzce nalezy okresli¢ zgodnie z DTR oraz z dostawcg urzadzen. Wszystkie podejscia
powinny by¢ wykonane z dodatkowg rurg rezerwows.

Urzadzenia zespdt sitopiaskownika, filtra wody technologicznej oraz hydroforu posiadajg
wtasng tablice zasilajgco-sterowniczg dostarczang przez producenta. Instalacje wewnetrzne
tego urzadzenia od tablicy rozdzielczej wykona ich dostawca we wtasnym zakresie.

10.5. Instalacja systemu detekcji gazow

Projekt wentylacji w budynku przewiduje zainstalowanie systemu detekcji gazow. Zostaty
przewidziane rozwigzania systemu z czujkami umozliwiajgcymi wigczenie oprdécz uktadu
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alarmowego takze uruchomienie wentylatorow. Czujke metanu nalezy zainstalowac¢ 0,3m pod
stropem a czujke siarkowodoru 0,3m nad posadzky. Miejsca lokalizacji czujek zostaty
okreslone w projekcie wentylacji. Czujki zostang pofaczone z centralg zamontowang na Scianie
na wysokosci 1,2m. Na zewnatrz przy wejsciu do budynku przewidziano zainstalowanie
sygnalizatora akustycznego i Swietlnego. Z centralg wspotpracuja odpowiednie wentylatory
awaryjne uruchamiane w przypadku zadziatania czujek gazowych. Przewidziano mozliwos¢
zatgczania recznego wentylatoréw tacznikami w rozdzielni. Od centrali do rozdzielni nalezy
utozyé przewody sterownicze YLY 3 x 1mm?. Celem powiadomienia gtéwnego sterownika
oczyszczalni o zadziataniu systemu detekcji gazu nalezy skomunikowac ze sobg te uktady. Od
centrali do gtéwnego sterownika utozyé kabel YvKSLYekw-Nr 6 x 1mm?2. Okablowanie
wewnetrzne czujnikdw nalezy wykonaé zgodnie z DTR przewodami YnTKSYekw 2 x 2 x 0,8. Do
sygnalizatora utozy¢ przewody YLY 4 x 1,5mm?.

Wszystkie urzadzenia tego systemu dostarcza, montuje wraz z uruchomieniem
i sprawdzeniem standéw koncesjonowana firma. Do odbioru nalezy przedfozy¢ certyfikaty
urzadzen oraz $wiadectwa kwalifikacyjne stwierdzajgce poprawnos¢ dziatania systemu.
Zamawiajgc system nalezy zaznaczy¢ by dostawca wyposazyt dodatkowo centrale w:

a) Uktad do wystania sygnatéw uruchomiajgcych wentylator awaryjny w przypadku stanow
zagrozenia oraz do odstawienia wentylatora.

b) Uktad do wystania sygnatu do gtéwnego sterownika oczyszczalni o wszystkich stanach
central.

c) Ochronniki przeciwprzepieciowe klasy C.

10.6. Prowadzenie kabli zasilajgcych i sterowniczych

Kable i przewody w budynku nalezy prowadzi¢ w korytkach elektroinstalacyjnych wykonanych
ze stali nierdzewne] klasy 316L z przystosowaniem do bardzo trudnych warunkéw pracy.
Nalezy je mocowac¢ do scian w pozycji poziomej i pionowej z zastosowaniem odpowiednich
wspornikdw. Przy montazu nalezy stosowac firmowa galanterie uzupetniajacg tj. pokrywy,
taczniki, klamry, osprzet pod oprawy i puszki, zaciski pod przewdd uziemiajacy itp. Sruby
i elementy mocujgce do Scian nalezy przewidzie¢ ze stali nierdzewnej. Szczegotowe rysunki
rozprowadzenia korytek sg zawarte w projekcie wykonawczym.

Wzdtuz wszystkich korytek nalezy prowadzi¢ przewdd uziemiajgcy LgYzo 25mm? na uchwytach
GRIFEQUIP. Na koncach wszystkich odcinkdw pietrowych korytek oraz co 10m nalezy wykonac¢
potaczenia uziemiajace.

Przewody i kable sterownicze w gtdwnych ciggach kablowych nalezy prowadzi¢ w osobnych
czesciach korytek oddzielnych przegrodami przewidzianymi specjalnie do tego celu.

W projekcie zostato przewidziane przejscie przez sciane z pomieszczenia rozdzielni RGN
umozliwiajace rozprowadzenie korytek. Po zamontowaniu korytek otwér w scianie nalezy
wypetni¢ peczniejgcg masg ognioodporng CP 611A. Wyprowadzenia kabli na zewnatrz
wykonaé poprzez szczelne przepusty. Szczegdtowe rozwigzania znajdujg sie w projekcie
wykonawczym.

10.7. Ogrzewanie budynku

Zgodnie z projektem technologicznym przewidziano ogrzewanie pomieszczen
technologicznych. Pomieszczenia technologiczne bedg ogrzewane promiennikami EIR o mocy
1500W i 2000W zainstalowanymi na S$cianach i stropach. Promienniki na scianach
zainstalowaé nalezy na przegubowych wspornikach z katem ustawienia 45 + 60° od osi
pionowej. Dobrane promienniki wykonane sg w obudowie ze stali nierdzewnej o stopniu
szczelnosci IP 44. Ogrzewanie sterowane bedzie programowalnym przekaznikiem ELKI
umieszczonym w rozdzielniach. Przekaznik ten wyposazony jest w czujnik NTC z fabrycznym
przewodem dfugosci 4m. Czujnik nalezy zainstalowac¢ na Scianie na wysokosci 1,7m od
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posadzki. Ogrzewacze nalezy instalowac zgodnie z zaleceniami producenta doprowadzajgc do
kazdego przewdd YLYzo 3 X 2,5mm?. W rozdzielniach przewidziano mozliwo$¢ recznego
zataczenia ogrzewania poprzez tgcznik. Lampka kontrolna sygnalizuje stan pracy ogrzewania.
10.8. Wentylacja i klimatyzacja lokalna

Wentylacja i klimatyzacja lokalna obejmuje zasilanie wentylatorow w pomieszczeniu
technologicznym oraz klimatyzatorébw w pomieszczeniu dmuchaw. Zasilanie urzadzen
wykona¢ z rozdzielni RGN oraz rozdzielni pomieszczenia technologicznego.

10.9. Instalacja ochrony przeciwprzepieciowej

Celem ograniczenia negatywnych skutkéw udaréw zewnetrznych oraz przepie¢ w sieci
elektroenergetycznej, zaprojektowano ochrone stosujgc ochronniki przeciwprzepieciowe do
poziomu < 1,5kV klasy 1+2 [dawniej B + C] umieszczone w rozdzielni RGN. Tablice wtasne
urzgdzen technologicznych powinny by¢é wyposazone przez producenta we wtasciwe
ochronniki od strony zasilania i sygnatu. Dokonujgc zamowien u producenta nalezy zaznaczy¢
wymagania w tym zakresie.

10.10. Instalacja ochrony od porazen

Instalacje zasilajgce jak i wewnetrzne urzadzen bedy pracowaty w ukfadzie TN-S
z wydzielonym przewodem ochronnym PE. W obwodach rozdzielczych przewéd neutralny N
i przewdd ochronny PE beda stanowity osobne zyty w kablach wielozytowych.

Rozdzielnia RGN (wszystkie szafy), tablice wtasne urzadzen technologicznych podlegaja
uziemieniu. Uziemieniu podlegajg takze przewody ochronne PE we wszystkich tablicach.
Ponad to nalezy wykona¢ uziemienia: metalowych konstrukcji urzadzen technologicznych,
konstrukcji metalowych pomostow, kanatéw wentylacyjnych, metalowych rurociggéw.
Zaprojektowano szyny wyréwnawcze z ptaskownika stalowego ocynkowanego St/Zn 25 x
4mm. Szyne nalezy wyprowadzi¢ na zewnatrz w miejscach wskazanych na rysunkach i uziemic.
Uziomy pionowe wykona¢ pretami stalowymi pomiedziowanymi St/Cu @ 16mm. Ptaskowniki
nalezy pomalowaé na kolor zétto-zielony. Wszystkie uziemienia wykonaé w miejscach
wskazanych na poszczegdlnych rysunkach. Podejscia do poszczegdlnych elementéw urzadzen
i konstrukcji wykonaé przewodami LgYzo 25mm?. Potgczenia uziemiajgce korytek siatkowych
wykona¢ poprzez firmowe elementy. Wzdtuz wszystkich korytek nalezy prowadzi¢ przewdd
uziemiajgcy LgYzo 25mm? na uchwytach GRIFEQUIP. Na koricach wszystkich odcinkéw
pietrowych korytek oraz co 10m nalezy wykonac pofaczenia uziemiajace.

Na rury zastosowac obejmy tasmowe sprezyste ze stali nierdzewnej dla przekrojow 3/4 + 4"
i do 6". Rezystancja wszystkich uziomdéw dodatkowych nie powinna przekracza¢ wartosci 10Q.
10.11. Urzgdzenie piorunochronne

Na budynku technologicznym nalezy wykonac¢ instalacje piorunochronng. Zwody, przewody
odprowadzajace oraz potgczenia pomiedzy potaciami dachowymi wykonaé drutem St/Zn [
8mm. Do instalacji piorunochronnej nalezy przytgczy¢ wywietrzaki kanatow wentylacyjnych
oraz drabiny stalowe. Zfacza probiercze zainstalowaé nalezy na wysokosci 0,5m od poziomu
terenu. Uziom poziomy wykonac ptaskownikiem St/Zn 25 X 4mm na gruncie rodzimym. Do
instalacji nalezy takze przytaczy¢ w dwéch miejscach konstrukcje stalowg silosu. Rezystancja
uziomu nie powinna przekroczy¢ wartosci 30Q.

Instalacje wykonac zgodnie z normg PN-86/E-05003/01;03 i PN-IEC 61024-1.

10.12. Uwagi dodatkowe

Szczegdtowe rozwigzania znajdujg sie w projekcie wykonawczym.

11. Pompownia giéwna OB.2
Przy pompowni przewidziano zabudowe szafy zasilajgco-sterowniczej przeznaczonej do
zasilania pomp Sciekéw. Szafa jest elementem wchodzacym w sktad kompletnej dostawy
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pompowni. Szafe nalezy zabudowac zgodnie z dokumentacja techniczno-ruchowg pompowni.
do podtoza oraz do Sciany. Wprowadzenie kabla zasilajgcego i sterowniczego do szafy
wykonaé w rurach HFBS od dotu poprzez dtawice. Okablowanie wewnetrzne wykonywane jest
przez dostawce pompowni. Uziemienie szafy wykonaé ptaskownikiem stalowym
ocynkowanym St/Zn 25 X 4mm. Uziomy pionowe wykona¢ pretami stalowymi
pomiedziowanymi St/Cu @ 16mm. Ptaskowniki nalezy pomalowaé na kolor zétto-zielony.
Podejscia do poszczegdlnych elementdéw urzadzen i konstrukcji wykona¢ przewodami LgYzo
16mm?. Rezystancja wszystkich uziomu nie powinna przekraczaé wartosci 10Q.

12. Komora krat OB.1

Urzadzenie kraty koszowej bedzie zasilane poprzez gniazdo wtyczkowe umieszczone w szafie
przy komorze. Przewidziana szafa jest zestawem wykonanym ze skrzyn z poliestru
wzmocnionego widknem szklanym o stopniu szczelnosci IP 66, posiadajg takze Il klase izolacji.
Szafe nalezy zabudowa¢ do podtoza. Wprowadzenie kabli do szafy wykonac
w rurach HFBS od dotu poprzez dtawice. Uziemienie konstrukcji szafy oraz samej kraty
koszowej wykonadé ptaskownikiem stalowym ocynkowanym St/Zn 25 x 4mm. Uziomy pionowe
wykonaé pretami stalowymi pomiedziowanymi St/Cu @ 16mm pomiedziowanymi St/Cu
@ 16mm. Ptaskowniki nalezy pomalowaé na kolor z6tto-zielony. Podejscia do poszczegdlnych
elementdw urzadzen i konstrukcji wykonaé przewodami LgYzo 16mm?. Rezystancja wszystkich
uziomu nie powinna przekracza¢ wartosci 100Q.

13. Reaktor biologiczny istniejacy OB.4

13.1. Zasilanie urzgdzen technologicznych

Wszystkie urzadzenia technologiczne znajdujace sie na tych obiektach bedg zasilane
z gtéwnej rozdzielni technologicznej RGN zlokalizowanej w budynku technologicznym OB.3.
Szafy tgcznikéw serwisowych zostaty zlokalizowane przy poszczegdlnych urzgdzeniach.
Konstrukcje wsporczg tablic nalezy wykona¢ z ksztattownikow ze stali nierdzewnej. Do
odbiornikow technologicznych takich jak mieszadta i sondy nalezy utozy¢ kable zasilajgce
i sterownicze o przekrojach i wielkosciach podanych na schematach okreslonych w projekcie
wykonawczym. Przy odbiornikach przewidziano zamontowanie skrzyn, w ktorych beds sie
znajdowac taczniki serwisowe i puszki przytgczeniowe z dtawicami dla kabli sterowniczych.
Przewidziano skrzynie z poliestru wzmocnionego wtdknem szklanym o stopniu szczelnosci IP
66, posiadajg takze Il klase izolacji. Skrzynie nalezy zabudowac¢ do podtoza oraz do konstrukcji
przy balustradach pomostéw. Wprowadzenie kabli do skrzyni wykona¢ od dotu poprzez
dtawice w rurach HFBS. Zastosowane rury HFBS wykonane sg z tworzywa bezhalogenowego
o duzej odpornosci Srodowiskowej i mechanicznej, odpornego na promieniowanie UV. Rury
sg przystosowane do pracy w zakresie temperatur -25° do + 90°C. Rury powinny mieé
kolorystyke jasnoszarg. Montazu skrzyn nalezy dokona¢ na konstrukcjach ze stali nierdzewnej
z mocowaniem do podtoza i balustrad. Kable fabryczne urzadzen zasilajgcych i pomiarowych
instalowac¢ w miejscach przeznaczenia poprzez obejmy ze stali nierdzewnej. Sterowanie praca
urzadzen bedzie sie odbywac automatycznie poprzez sterownik w rozdzielni RGN.

13.2. Prowadzenie kabli zasilajgcych i sterowniczych

Trasy dobrano optymalnie do miejsc lokalizacji urzagdzen oraz we wzajemnej koordynacji.
Kable w budynku (OB.3) z rozdzielni RGN prowadzi¢ w kanale kablowym, korytach
elektroinstalacyjnych a nastepnie w ziemi az do miejsc wprowadzenia na reaktor.
Wprowadzenie kabli na korone reaktora i po samej ptycie wykonaé w ostonie z korytek
perforowanych DLPC PCV z pokrywami. Dobrane korytka elektroinstalacyjne wykonane
z twardego PCV przystosowane do pracy w zakresie temperatur -20° do +50°C oraz
w agresywnym srodowisku chemicznym, szczegdlnie w atmosferze korodujgcej i przy wysokiej
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wilgotnosci. Przy uktadaniu korytek nalezy stosowac fabryczng galanterie tj. tgczniki kgtowe,
koncowki, wsporniki poziome i pionowe, tuki oraz $ruby itp. Kable sterownicze i zasilajgce
dobrano na napiecie izolacji 0,6/1kV.

Kable nalezy prowadzi¢ wg tras pokazanych na rysunkach oraz na planie sieci kablowych.
13.3. Oswietlenie na reaktorze

Oswietlenie na tych obiektach zaprojektowano w odniesieniu do ciggéw komunikacyjnych,
schodow zewnetrznych i podejs¢. Oswietlenie na koronie obiektu stanowi jeden zespdt
z mozliwoscia zafaczenia w kazdym miejscu prowadzacym na te poziomy. Dodatkowo dla
celdw konserwatorskich przewidziano mozliwos¢ zatgczenia tego oswietlenia w rozdzielni
RGN. Dobrano oprawy oswietleniowe LED 11W 4000°K i 1040lm, zewnetrzne
z uchwytem mocujgcym przeznaczone do pracy w trudnych warunkach srodowiskowych
o stopniu szczelnosci IP 65. Oprawe nalezy mocowac na specjalnym stupku wykonanym ze stali
nierdzewnej. Stupki bedg mocowane do balustrad od strony wewnetrznej oraz do podtoza.
Rozwigzania stupka w zakresie konstrukcyjnym oraz instalacji elektrycznych z oprawg
osSwietleniowg a takie prowadzeniem przewoddéw wg projektu wykonawczego. Zasilanie
oswietlenia i zabezpieczenia przewidziano w rozdzielni RGN.

Rozprowadzenie kabli oswietleniowych korytkach kablowych razem z kablami zasilajgcymi
urzgdzenia technologiczne. Przy stupkach, ale na bocznych Scianach korytek od strony
wewnetrznej puszki odgatezne D9041 . Od puszek do opraw utozy¢ w stupku przewody YLYzZo
3 x 1,5mm?. Potaczenia w puszkach wykonaé poprzez ztgczki systemu ,push wire”.
Wprowadzenie kabli do puszek wykonaé¢ z dtawicami AKM. Zatgczanie oswietlenia
z zastosowaniem przekaznika impulsowego umieszczonego w rozdzielni RGN zaprojektowano
przyciskami zlokalizowanymi w miejscach wejs¢ na poziom korony reaktora. Przy schodach na
korone reaktora przyciski umieszczono na stupkach wykonanych ze stali nierdzewnej.

13.4. Ochrona od porazen

Instalacje zasilajgce jak i wewnetrzne urzadzen bedy pracowaty w ukfadzie TN-S
z wydzielonym przewodem ochronnym PE. W obwodach rozdzielczych przewéd neutralny N
i przewdd ochronny PE beda stanowity osobne zyty w kablach wielozytowych.

Nalezy = wykona¢ uziemienia:  konstrukcji metalowych  pomostéow,  balustrad
i schodéw. Zaprojektowano uziomy poziomy ptaskownikiem stalowym ocynkowanym St/Zn
25 X 4mm. Uziomy pionowe wykonaé pretami stalowymi pomiedziowanymi St/Cu @ 16mm.
Ptaskowniki nalezy pomalowac¢ na kolor zétto-zielony. Wszystkie uziemienia wykonaé¢ w
miejscach wskazanych na poszczegdlnych rysunkach. Podejscia do poszczegdlnych elementow
urzadzen i konstrukcji wykonaé przewodami LgYzo 25mm?. Potgczenia uziemiajgce korytek
siatkowych wykona¢ poprzez firmowe elementy.

Na rury zastosowac obejmy taSmowe sprezyste ze stali nierdzewnej. Potgczenia uziemiajgce
do balustrad wykona¢ poprzez obejmy z podwdjnym zaciskiem ze stali nierdzewne;j.
Rezystancja wszystkich uziomoéow dodatkowych nie powinna przekraczac¢ wartosci 10Q.

14. Reaktor biologiczny projektowany OB. 5 i osadniki wtérne OB.7.1; OB.7.2

14.1. Zasilanie urzgdzen technologicznych

Wszystkie urzadzenia technologiczne znajdujgce sie na tych obiektach bedg zasilane
z gtdwnej rozdzielni technologicznej RGN zlokalizowanej w budynku technologicznym OB.3.
Tablice i szafy zostaty zlokalizowane przy pomostach w miejscach dostepnych dla obstugi.
Konstrukcje wsporczg tablic nalezy wykona¢ z ksztattownikow ze stali nierdzewnej. Do
odbiornikow technologicznych takich jak mieszadta i sondy nalezy utozy¢ kable zasilajgce
i sterownicze o przekrojach i wielkoSciach podanych na schematach. Przy odbiornikach
przewidziano zamontowanie skrzyn, w ktorych bedg sie znajdowac tgczniki serwisowe i puszki
przytaczeniowe z dtawicami dla kabli sterowniczych. Przewidziano skrzynie z poliestru
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wzmocnionego widknem szklanym o stopniu szczelnosci IP 66, posiadajg takze Il klase izolacji.
Skrzynie nalezy zabudowaé do podtoza oraz do konstrukcji przy balustradach pomostéw.
Wprowadzenie kabli do skrzyni wykonac od dotu poprzez dtawice w rurach HFBS. Zastosowane
rury HFBS wykonane sg z tworzywa bezhalogenowego o duzej odpornosci srodowiskowej
i mechanicznej, odpornego na promieniowanie UV. Rury s3 przystosowane do pracy
w zakresie temperatur -25° do + 90°C. Rury powinny mie¢ kolorystyke jasnoszarg. Montazu
skrzyn nalezy dokona¢ na konstrukcjach ze stali nierdzewnej z mocowaniem do podfoza
i balustrad. Skrzynie instalowac w taki sposéb by nie wchodzity w przestrzert komunikacyjna
pomostéw. Kable fabryczne urzadzen zasilajgcych i pomiarowych instalowa¢ w miejscach
przeznaczenia poprzez obejmy ze stali nierdzewnej. Wszystkie skrzynie przyfaczeniowe
pozostajg w dostawie AKPiA. Sterowanie pracg urzadzen bedzie sie odbywac automatycznie
poprzez sterownik w rozdzielni RGN.

14.2. Prowadzenie kabli zasilajgcych i sterowniczych

Rozprowadzenie kabli zasilajgcych i sterowniczych zostato pokazano na rysunkach. Trasy
dobrano optymalnie do miejsc lokalizacji urzgdzen oraz we wzajemnej koordynaciji.

Kable w budynku (OB.3) z rozdzielni RGN prowadzi¢ w kanale kablowym, korytach
elektroinstalacyjnych a nastepnie w ziemi az do miejsc wprowadzenia na zbiornik.
Wprowadzenie kabli na korone zbiornika wykona¢ w ostonie z korytek perforowanych DLPC
PCV z pokrywami. Koryta uktada¢ stosujgc wsporniki pionowe rozstawione co 0,5m (min. 2
szt.). Dobrane korytka elektroinstalacyjne wykonane z twardego PVC przystosowane do pracy
w zakresie temperatur -20° do +50°C oraz w agresywnym $rodowisku chemicznym, szczegélnie
w atmosferze korodujacej i przy wysokiej wilgotnosci. Przy uktadaniu korytek nalezy stosowac
fabryczng galanterie tj. taczniki katowe, koncowki, wsporniki poziome i pionowe, tuki oraz
Sruby itp. Prowadzenie kabli do urzadzen zlokalizowanych na reaktorach nalezy wykonac
w korytku siatkowym ze stali nierdzewnej z pokrywa i galanterig mocujgca. Korytka mocowac
do balustrady na poziomie Srodkowego rygla oraz do podtoza stosujgc wsporniki. Przejscia pod
pomostami wykonaé w rurach ostonowych typu A o @ 110mm.

Kable sterownicze i zasilajgce dobrano na napiecie izolacji 0,6/1kV.

14.3. Oswietlenie na reaktorze i na osadnikach

Oswietlenie na tych obiektach zaprojektowano w odniesieniu do ciggéw komunikacyjnych,
schoddéw zewnetrznych i podejsé. Oswietlenie pomostdow na koronie obiektu stanowi jeden
zespot z mozliwoscig zafaczenia w kazdym miejscu prowadzgcym na te poziomy. Dodatkowo
dla celéw konserwatorskich przewidziano mozliwos¢ zataczenia tego oswietlenia w rozdzielni
RGN. Dobrano oprawy oswietleniowe LED 11W 4000°K i 1040lm, zewnetrzne
z uchwytem mocujacym przeznaczone do pracy w trudnych warunkach srodowiskowych
o stopniu szczelnosci IP 65. Oprawe nalezy mocowac na specjalnym stupku wykonanym ze stali
nierdzewnej. Stupki beda stanowity element balustrady i bedg mocowane do balustrad od
strony zewnetrznej oraz do podfoza pomostow. Rozwigzania stupka w zakresie
konstrukcyjnym oraz instalacji elektrycznych z oprawa oswietleniowg a takze prowadzeniem
przewoddw wg projektu wykonawczego. Zasilanie oswietlenia i zabezpieczenia przewidziano
w rozdzielni RGN.

Rozprowadzenie kabli oswietleniowych wokdét pomostéow przewidziano w korytkach
siatkowych ze stali nierdzewnej razem z kablami zasilajgcymi urzadzenia technologiczne. Przy
stupkach, ale na bocznych scianach korytek siatkowych od strony pomostow instalowac
poprzez podstawy SBD-EXSBD puszki odgatezne D9041 . Od puszek do opraw utozy¢ w stupku
przewody YLYzo 3 x 1,5mm?. Pofgczenia w puszkach wykonaé poprzez ztgczki systemu ,,push
wire”. Wprowadzenie kabli do puszek wykona¢ z dtawicami AKM. Zatgczanie oswietlenia
z zastosowaniem przekaznika impulsowego umieszczonego w rozdzielni RGN zaprojektowano
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przyciskami zlokalizowanymi w miejscach wejs¢ na poziom pomostéw komunikacyjnych. Przy
schodach na korone reaktora przyciski umieszczono na stupkach wykonanych ze stali
nierdzewne,;.

14.4. Ochrona od porazen

Instalacje zasilajgce jak i wewnetrzne urzadzen bedg pracowaty w uktadzie TN-S
z wydzielonym przewodem ochronnym PE. W obwodach rozdzielczych przewdd neutralny N
i przewdd ochronny PE beda stanowity osobne zyty w kablach wielozytowych.

Nalezy  wykona¢ uziemienia:  konstrukcji  metalowych  pomostow,  balustrad
i schodéw. Zaprojektowano uziomy poziomy ptaskownikiem stalowym ocynkowanym St/Zn
25 X 4mm. Uziomy pionowe wykonaé pretami stalowymi pomiedziowanymi St/Cu @ 16mm.
Ptaskowniki nalezy pomalowaé¢ na kolor zétto-zielony. Wszystkie uziemienia wykonaé
w miejscach wskazanych na poszczegdlnych rysunkach. Podejscia do poszczegdlnych
elementdéw urzadzen i konstrukcji wykonaé przewodami LgYzo 25mm?. Potgczenia uziemiajgce
korytek siatkowych wykonac poprzez firmowe elementy.

Na rury zastosowac obejmy taSmowe sprezyste ze stali nierdzewnej. Potgczenia uziemiajace
do balustrad wykona¢ poprzez obejmy z podwdjnym zaciskiem ze stali nierdzewne;j.
Rezystancja wszystkich uziomoéw dodatkowych nie powinna przekracza¢ wartosci 10Q.

15. Pompownia osadu z komora rozdziatu OB.6

W pompowni przewidziano zainstalowanie pomp osadu i pomp osadu ptywajgcego.

Przy pompowni nalezy zabudowaé szafe SPO gdzie znajdujg sie taczniki serwisowe
i puszki z zaciskami do przytgczania kabli sterowniczych. Zaprojektowana szafa jest zestawem
wykonanym ze skrzyn z poliestru wzmocnionego wtdknem szklanym o stopniu szczelnosci IP
66, posiadajg takze Il klase izolacji. Szafe SPO nalezy zabudowaé do podtoza oraz do sciany
i korony pompowni. Wprowadzenie kabli i instalacji do szaf wykonaé w rurach HFBS od dotu
poprzez dtawice. Wyjscie kabli z rur uszczelni¢ poprzez termokurczliwg ksztattke
uszczelniajagcg typu ,END-CAP”. Kable fabryczne pomp poprowadzi¢ po pompowni
w korytkach DLPC PCV z galanterig uzupetniajaca. Korytka mocowaé¢ do podtoza poprzez
wsporniki poziome. Sterowanie pracg urzadzen bedzie sie odbywaé automatycznie poprzez
sterownik w rozdzielni RGN.

W szafie SPO bedzie umieszczona mata rozdzielnia KV1506 z zabezpieczeniami oraz wytacznik
gtowny. Przewody oswietleniowe wprowadzié¢ bezposrednio do komory zasuw poprzez
uszczelnione przepusty. W pompowni instalacje oswietleniowg wykona¢ przewodami
w rurach HFBS z oprawami A typu LED 13W 4000°K i 1490Ilm, przeznaczone do pracy
w trudnych warunkach srodowiskowych o stopniu szczelnosci IP 65. Zatgczanie oswietlenia
tacznikiem z lampka w szafie SPO.

Do celdw konserwatorskich w pompowni nalezy zainstalowac zespolony zestaw gniazda 230V
z tacznikiem. Zestaw powinien miec szczelnos¢ nie mniejszg niz IP 44,

Uziemienie przy szafie wykona¢ ptaskownikiem stalowym ocynkowanym St/Zn 25 X 4mm.
Uziomy pionowe wykona¢ pretami stalowymi pomiedziowanymi St/Cu @ 16mm. Uziemiania
w komorze pompowni wykonac¢ z ptaskownika stalowego ocynkowanego St/Zn 25 X 4mm.
Ptaskowniki nalezy pomalowac na kolor z6tto-zielony. Szyne nalezy wyprowadzi¢ na zewnatrz
w miejscach wskazanych na rysunkach i uziemié. Na rury zastosowac¢ obejmy tasmowe
sprezyste ze stali nierdzewnej dla przekrojow 3/4 + 4" i do 6". Rezystancja uziomu nie powinna
przekracza¢ wartosci 100Q.

16. Komora pomiarowa OB.8
Przy komorze przewidziano szafe SKP przeznaczong do zasilania urzadzen pomiarowych
i odbioréw ogdlnych. Zaprojektowany zestaw jest wykonany z dwodch szaf z poliestru
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wzmocnionego widknem szklanym o stopniu szczelnosci IP 66, posiadajg takze Il klase izolacji.
Wyjscie kabli z rur uszczelni¢ poprzez termokurczliwg ksztattke uszczelniajaca typu ,,END-
CAP”. W szafie bedzie umieszczona mata rozdzielnie KV z zabezpieczeniami oraz wytgcznik
gtéwny. Szafe SKP nalezy zabudowaé do sciany komory oraz do jej korony. Wprowadzenie
kabli i instalacji do szafy wykona¢ w rurach HFBS od dofu poprzez dtawice. Kable wprowadzic¢
do komory poprzez uszczelnione przepusty i poprowadzi¢ w rurach HFPRM.

W komorze przewidziano instalacje oswietleniowg z oprawami LED 150 13W 4000°K i 1490Im,
przeznaczone do pracy w trudnych warunkach srodowiskowych o stopniu szczelnosci IP 65.
Zatgczanie oswietlenia tgcznikiem z lampka w szafie SKP.

W komorze nalezy wykonaé uziemienia rurociggdw oraz na zewnatrz szafy SKP. Uziemienia
wykonaé ptaskownikiem stalowym ocynkowanym St/Zn 25 X 4mm. Podejscia do
poszczegdlnych elementow urzadzen i konstrukcji oraz odcinek pionowy wykonac
przewodami LgYzo 25mm?2. Uziemienie gtowicy przeptywomierza w komorze wykona¢
przewodem LgYzo 6mm? a nastepnie ptaskownikiem stalowym ocynkowanym St/Zn 25 x
4mm. Ptaskowniki nalezy pomalowac na kolor z6tto-zielony. Uziomy pionowe przy szafie
wykonac¢ pretami stalowymi pomiedziowanymi St/Cu @ 16mm. Na rury zastosowac obejmy
tasmowe sprezyste ze stali nierdzewnej. Wszystkie uziemienia wykonaé¢ w miejscach
wskazanych na rysunku. Rezystancja wszystkich uziomdéw nie powinna przekracza¢ wartosci
10Q.

17. Budynek technologiczny Il istniejagcy OB.10

17.1 Stan istniejgcy

Budynek zasilany jest linig kablowg z istniejgcej rozdzielni gtéwnej zlokalizowanej w budynku
OB.16. Z uwagi na przebudowe wnetrz obiektu i charakteru pomieszczen wszystkie instalacje
elektryczne przeznacza sie do demontazu.

17.2 Tablica rozdzielcza i rozdzielnia

Pomieszczenie dyspozytorni oraz pomieszczenie technologiczne bedg wyposazone
w oddzielne rozdzielnie. Z rozdzielni tych beda zasilane odbiory ogdlne, wentylatory lokalne,
oswietlenie, system detekcji gazéw. W rozdzielniach jako zabezpieczenia przecigzeniowe
i zwarciowe nalezy zastosowac dla wszystkich odbiornikdw wytgczniki posiadajgce wyzwalacze
przecigzeniowe o charakterystyce B i C oraz wyzwalacze elektromagnesowe. Poza tym dla
wydzielonych odbiornikow ogdlnych przewidziano wytgczniki réznicowopradowe o pradzie
uptywnosciowym 30mA i selektywne 300mA. Dla obwoddéw gniazd wtyczkowych 230V
dobrano wytgczniki réznicowoprgdowe o pradzie uptywnosciowym 30mA z cztonem
nadprgdowym.

17.3 Instalacja oswietlenia i odbioréw ogdlnych

Instalacje oswietleniowg w pomieszczeniach technologicznych nalezy wykonaé¢ przewodami
YLYzo 1,5 mm?— 750V uktadanymi w korytkach kablowych elektroinstalacyjnych siatkowych
ze stali nierdzewnej oraz w rurach HFIR 20 i 25 na tynku. W rurach nalezy ukfada¢ wszystkie
odcinki instalacji poza korytkami. Osprzet w czes$ci dobrano 16A natynkowy szczelny o stopniu
IP55. taczniki nalezy zainstalowac na wysokosci 1,3m od posadzki. Puszki rozgatezne stosowac
typu D9120Z z dtawicami AKM o stopniu szczelnosci IP 65. Pofgczenia w puszkach wykonac
wyfacznie przy zastosowaniu ztgczek izolowanych systemu ,push wire”. Instalacje
w pomieszczeniach socjalnych wykonaé przewodami YDYpzo 1,5mm? pod tynkiem.

Dobrano oprawy LED o ksztatcie wtasciwym dla danego pomieszczenia i stopniu szczelnosci
IP65. Oprawy nalezy instalowac na stropie oraz na $cianach. W pomieszczeniu dyspozytorni
jedna oprawa oznaczona AW bedzie pracowaé¢ w trybie awaryjnym. Dobrano oprawe
stropowg okragtg LED 3W z czasem autonomicznej pracy 3h i kotowym rozsytem swiatta.
W pomieszczeniu technologicznym takze przewidziano oprawy oswietlenia awaryjnego AW.
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Zasilanie oprawy powinno by¢ wykonane z tej samej fazy co oswietlenie ogodlne
pomieszczenia. Czas pracy oprawy przy zasilaniu autonomicznym wynosi 1 godzine. Jako
zrédfa Swiatta nalezy stosowac nalezy stosowac swietldéwki o barwie dziennej. Oswietlenie
przed wejsciami do budynku bedzie zatgczane automatycznie przekaznikami astronomicznymi
oraz recznie tgcznikiem w rozdzielniach.

Obwody gniazd wtyczkowych 1-fazowych wykonaé przewodami YLYzo 3 X 2,5mm? — 750V
uktadanymi w korytkach elektroinstalacyjnych a w pomieszczeniach dyspozytorni przewodami
YDYpzo 3 x 2,5mm?2 — 750V. Gniazda dobrano szczelne 16A.

17.4 Instalacja sitowa dla odbiornikdw ogdlnych

Do zasilania odbiornikéw drobnych odbiornikéw niezbednych w biezgcej eksploatacji
budynkoéw przewidziano rozdzielnie klasy LUBLIN z wyposazeniem oraz z gniazdami 5-bieg 16A
400V i 3-bieg. 16A 230V. Przed rozdzielnig od strony zasilania zainstalowac tgcznik SK32-
2.8210/0B13ZC o stopniu szczelnosci IP 65. Zasilanie wykonac z rozdzielni RBM przewodem
YLYzo 5 x 4mm? uktadanym w korytach oraz rurach elektroinstalacyjnych HFIR. Przewody do
rozdzielni z tgcznikiem wprowadzi¢ poprzez dtawice o szczelnosci IP65.

17.5 Instalacje elektryczne do urzgdzen technologicznych w budynkach

Do odbiornikow technologicznych nalezy utozy¢ kable zasilajgce i sterownicze. Podfgczenia
tych urzadzen wykonac¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w DTR oraz w projekcie
wykonawczym automatyki.

Niektore urzadzenia posiadajg wtasne tablice zasilajgco-sterownicze dostarczane przez
producenta. Instalacje wewnetrzne tych urzadzen od tablic rozdzielczych wykona ich
dostawca we wiasnym zakresie.

17.6 Urzgdzenia z wtasnymi tablicami zasilajgco-sterowniczymi

Tablice rozdzielcze urzgdzen takich jak: zesp6ot odwadniania osadu oraz zespot odwadniania
i higienizacji osadu sg dostarczane przez producentéw tych urzgdzen. Przy zamdwieniach
nalezy zada¢ od dostawcow by tablice byty wyposazone w ochronniki przeciwprzepieciowe
klasy C.

Do tablic rozdzielczych nalezy wykonac zasilanie z rozdzielni RGN. Przewody uktada¢ w ziemi,
kanatach kablowych oraz w korytkach elektroinstalacyjnych siatkowych ze stali nierdzewne;j.
Podejscia kabli i przewoddéw pod tablice wykonaé w ostonie z rur HFPRM przeznaczonych do
uktadania w betonie i na betonie. Lokalizacje podejs¢ w betonowej posadzce nalezy okresli¢
zgodnie z DTR oraz z dostawcg urzadzen. Wszystkie podejscia powinny by¢ wykonane
z dodatkowa rurg rezerwowa.

Instalacje od tablic rozdzielczych do poszczegdlnych odbiornikéw i aparatéw sterowniczych
wykona we wiasnym zakresie dostawca urzadzen. Wyjatek stanowig kable potaczen
z centralng aparaturg AKPiA w rozdzielni RGN.

17.7. Instalacja systemu detekcji gazow

Projekt wentylacji w budynku przewiduje zainstalowanie centrali systemu detekcji gazéw
w pomieszczeniu technologicznym. Czujke metanu nalezy zainstalowac¢ 0,3m pod stropem
a czujke siarkowodoru 0,3m nad posadzka. Miejsca lokalizacji czujek zostaty okreslone
w projekcie wentylacji. Czujki zostang potaczone z centralg zamontowanymi na Scianach na
wysokosci 1,2m w miejscach pokazanych na rysunku. Na zewnatrz przy wejsciach do tego
pomieszczenia przewidziano zainstalowanie sygnalizatorow akustycznych i $wietlnych.
Z centralg wspodtpracujag odpowiednie wentylatory awaryjny uruchamiany w przypadku
zadziatania czujek gazowych. Przewidziano mozliwos¢ zatgczania recznego wentylatorow
tacznikami w odpowiednich rozdzielniach. Od centrali do rozdzielnicy nalezy utozy¢ przewody
sterownicze YLY 3 x 1mm?2 Celem powiadomienia gtdéwnego sterownika oczyszczalni
o zadziataniu systemu detekcji gazu nalezy skomunikowac ze sobg te uktady. Od centrali do
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gtéwnego sterownika utozy¢ kabel YKSLYekw-Nr 6 x 1mm?. Okablowanie wewnetrzne
czujnikdw nalezy wykonac zgodnie z DTR przewodami YnTKSYekw 2 x 2 x 0,8. Do sygnalizatora
utozyé przewody YLY 4 x 1,5mm?2.

Wszystkie urzadzenia tego systemu dostarcza, montuje wraz z uruchomieniem
i sprawdzeniem standw koncesjonowana firma. Do odbioru nalezy przedfozy¢ certyfikaty
urzadzen oraz $wiadectwa kwalifikacyjne stwierdzajgce poprawnos¢ dziatania systemu.
Zamawiajgc system nalezy zaznaczy¢ by dostawca wyposazyt dodatkowo centrale w:

a) Uktad do wystania sygnatéw uruchomiajacych wentylator awaryjny w przypadku stanéw
zagrozenia oraz do odstawienia wentylatora.

b) Uktad do wystania sygnatu do gtéwnego sterownika oczyszczalni o wszystkich stanach
central.

c) Ochronniki przeciwprzepieciowe klasy C.

17.8. Prowadzenie kabli zasilajgcych i sterowniczych w pomieszczeniu technologicznym

Kable i przewody w budynku w czesciach technologicznych nalezy prowadzi¢ w korytkach
elektroinstalacyjnych wykonanych ze stali nierdzewnej klasy 316L z przystosowaniem do
bardzo trudnych warunkow pracy. Nalezy je mocowac do Scian w pozycji poziomej i pionowej
oraz do stropdéw z zastosowaniem odpowiednich wspornikéw. Przy montazu nalezy stosowac
firmowg galanterie uzupetniajgca tj. pokrywy, taczniki, klamry, osprzet pod oprawy i puszki,
zaciski pod przewdd uziemiajacy itp. Sruby i elementy mocujace do $cian nalezy przewidzie¢
ze stali nierdzewnej. Korytka nalezy prowadzi¢ na wysokosciach i po trasach podanych na
rysunku. Szczegétowe rysunki rozprowadzenia korytek sg zawarte w projekcie wykonawczym.
Wzdtuz wszystkich korytek nalezy prowadzi¢ przewdd uziemiajacy LgYzo 25mm? na uchwytach
GRIFEQUIP. Na koncach wszystkich odcinkéw pietrowych korytek oraz co 10m nalezy wykonac
potaczenia uziemiajgce.

Przewody i kable sterownicze w gtéwnych ciggach kablowych nalezy prowadzi¢ w osobnych
czesciach korytek oddzielnych przegrodami przewidzianymi specjalnie do tego celu.
W projekcie architektoniczno-konstrukcyjnym zostaty przewidziane przejscia przez sciany
umozliwiajace rozprowadzenie korytek. Po zamontowaniu korytek otwory w Scianach nalezy
wypetni¢ peczniejgcg masg ognioodporng CP 611A.

Wyprowadzenia kabli na zewnatrz wykonaé poprzez szczelne przepusty.

17.9. Ogrzewanie budynku

Zgodnie z projektem technologicznym przewidziano ogrzewanie pomieszczen
technologicznych. Pomieszczenia technologiczne beda ogrzewane promiennikami
ENERGOINFRA EIR o mocy 1500W i 2000W zainstalowanymi na $cianach oraz na stropie.
Promienniki na $cianach zainstalowa¢ nalezy na przegubowych wspornikach z katem
ustawienia 45 + 60° od osi pionowej. Dobrane promienniki wykonane sg w obudowie ze stali
nierdzewnej o stopniu szczelnosci IP 44. Ogrzewanie sterowane bedzie programowalnymi
przekaznikami ELKlI umieszczonymi w poszczegdlnych rozdzielniach. Przekaznik ten
wyposazony jest w czujnik NTC z fabrycznym przewodem dtugosci 4m. Czujnik nalezy
zainstalowa¢ na S$cianie na wysokosci 1,7m od posadzki. Ogrzewacze nalezy instalowac
zgodnie z zaleceniami producenta doprowadzajac do kazdego przewdd YLYzo 3 x 2,5mm?2. W
rozdzielni przewidziano mozliwos¢ recznego zatgczenia ogrzewania poprzez tacznik. Lampka
kontrolna sygnalizuje stan pracy ogrzewania.

Dla pomieszczen dyspozytorni ogrzewanie przewidziano w odniesieniu do strat ciepta grzejniki
elektryczne konwekcyjne typu ATLANTIC F-18 o stopniu szczelnosci IP 24 i Il klasie
izolacyjnosci. Grzejniki wyposazone s3g w regulatory termostatyczne. Grzejniki nalezy
przyfaczy¢ do instalacji poprzez puszki DE 9225 wpuszczone cze$ciowo w sciane. Puszki
instalowac obok grzejniki w potowie wysokosci montazowe;.
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Z uwagi na rozny charakter ogrzewanych pomieszczen nie wprowadza sie centralnego
systemu sterowania.

17.10. Wentylacja lokalna

Wentylacja lokalna obejmuje zasilanie wentylatorow przewidzianych do zainstalowania we
wszystkich pomieszczeniach budynku. Zasilanie wentylatoréw nalezy wykonaé z tablicy
i rozdzielni obstugujacych odbiory ogdlne poszczegdlnych pomieszczen.

17.11. Instalacja ochrony przeciwprzepieciowej

Celem ograniczenia negatywnych skutkéw udarow zewnetrznych oraz przepie¢ w sieci
elektroenergetycznej, zaprojektowano ochrone stosujgc ochronniki przeciwprzepieciowe do
poziomu < 1,5kV klasy B + C umieszczone w rozdzielni. Tablice wifasne urzadzen
technologicznych powinny by¢ wyposazone przez producenta we wtasciwe ochronniki od
strony zasilania i sygnatu. Dokonujgc zamdéwien u producenta nalezy zaznaczy¢ wymagania
w tym zakresie.

17.12. Instalacja ochrony od porazen

Instalacje zasilajgce jak i wewnetrzne urzadzen bedg pracowaty w uktadzie TN-S
z wydzielonym przewodem ochronnym PE. W obwodach rozdzielczych przewdd neutralny N
i przewdd ochronny PE bedga stanowity osobne zyty w kablach wielozytowych.

Rozdzielnia i tablice wtasne urzadzen technologicznych podlegajg uziemieniu. Uziemieniu
podlegajg takze przewody ochronne PE we wszystkich tablicach. Ponad to nalezy wykonac¢
uziemienia: metalowych konstrukcji urzadzen technologicznych, konstrukcji metalowych
pomostéw, kanatéw wentylacyjnych, metalowych rurociggébw. Zaprojektowano szyny
wyroéwnawcze z ptaskownika stalowego ocynkowanego St/Zn 25 X 4mm. Szyne nalezy
wyprowadzi¢ na zewnatrz w miejscach wskazanych na rysunkach i uziemic¢. Uziomy pionowe
wykonac¢ pretami stalowymi pomiedziowanymi St/Cu @ 16mm. Ptaskowniki nalezy pomalowa¢
na kolor zétto-zielony. Wszystkie uziemienia wykona¢ w miejscach wskazanych na
poszczegblnych rysunkach. Podejscia do poszczegdlnych elementédw urzadzen i konstrukcji
wykonaé przewodami LgYzo 25mm?. Potfgczenia uziemiajgce korytek siatkowych wykonaé
poprzez firmowe elementy. Wzdtuz wszystkich korytek nalezy prowadzi¢ przewdd uziemiajacy
LgYzo 25mm? na uchwytach GRIFEQUIP. Na koricach wszystkich odcinkéw pietrowych korytek
oraz co 10m nalezy wykona¢ potaczenia uziemiajgce.

Na rury zastosowac obejmy tasmowe sprezyste ze stali nierdzewnej NIRO dla przekrojéw 3/4
+4" ido 6". Rezystancja wszystkich uziomow dodatkowych nie powinna przekracza¢ wartosci
10Q.

17.13. Urzgdzenie piorunochronne

Na budynku technologicznym istniejgcg instalacje piorunochronng pozostawic¢. Nalezy jedynie
sprawdzic¢ jej stan oraz rezystancje uziomow. Do instalacji piorunochronnej nalezy przytaczyé
wywietrzaki kanatéw wentylacyjnych oraz drabiny stalowe. Do instalacji nalezy takze
przytaczy¢ w dwdch miejscach konstrukcje stalowg silosu. Rezystancja uziomu nie powinna
przekroczy¢ wartosci 10Q.

Instalacje wykonac zgodnie z normg PN-86/E-05003/01;03 i PN-IEC 61024-1.

18. Stanowisko odbioru osadu OB.11 i wiata na osad OB.12

Wiata odbioru osadu bedzie zasilana z budynku technologicznego OB.10 i zaopatrzona
w instalacje oswietlenia.

Projektowana wiata na osad OB.12 bedzie zasilana linig kablowg YKYzo 5 x 6mm? z rozdzielni
RGN zlokalizowanej w budynku technologicznym | OB.3. Przy Scianie szczytowej wiaty
zaprojektowano szafe RW wyposazong w rozdzielnie dla urzadzen obstugujacych oswietlenie,
zaciski PE. Rozfacznik w szafie RW na wejsciu kabla bedzie petnit role gtéwnego wytacznika

17



Oczyszczalnia Sciekdw - Markowa

pradu. Zataczanie oswietlenia bedzie sie odbywac przyciskami zainstalowanymi na stupach
przy wjezdzie poprzez przekaznik impulsowy.

Oswietlenie zewnetrzne na elewacji bedzie sterowane przekaznikiem astronomicznym.
W szafie RW przewidziano takze ukfad obejsciowy do recznego zataczenia tego oswietlenia.
Instalacje o$wietleniowg nalezy wykona¢ przewodami YLYzo 1,5 i 2,5mm?— 750V uktadanymi
na linkach no$nych oraz w rurach HFIR 25 na uchwytach. Puszki rozgatezne stosowac typu
D9040Z z dtawicami AKM o stopniu szczelnosci IP 65. Do zatgczania oswietlenia dobrano
przycisk typu ST22K1/01-1 przystosowany do pracy w trudnych warunkach. Przewody do
przycisku wprowadzi¢ poprzez dtawice o stopniu szczelnosci IP66. Przycisk zainstalowaé na
wysokosci 1,3m od posadzki. Puszki rozgatezne mocowac poprzez konsolki z ptaskownika
perforowane ocynkowanego. Potgczenia w puszkach wykona¢ wytacznie przy zastosowaniu
zfaczek izolowanych systemu ,push wire”. Montaz wszelkiego osprzetu wykonac
z zastosowaniem wkretéw, Srub ze stali nierdzewnej. Oprawy mocowac¢ do wigzaréw na
stalowych linkach nosnych. Przewodowanie opraw wykonac¢ systemem ,wejscie — wyjscie”.
Instalacje zasilajgce jak i wewnetrzne urzadzen bedg pracowaty w uktadzie TN-S
z wydzielonym przewodem ochronnym PE. W obwodach rozdzielczych przewéd neutralny N
i przewdd ochronny PE beda stanowity osobne zyty w kablach wielozytowych.

Konstrukcja catego budynku wykonana jest z ksztattownikéw stalowych. A zatem konstrukcje
budynku wykorzystuje sie do ochrony od wytadowac piorunowych. Dodatkowo nalezy
wykonac uziom na poziomie stép fundamentowych ptaskownikiem stalowym St/Zn 25 X 4mm
przyfaczajac do niego wszystkie stupy konstrukcyjne budynku.

Do uziomu przytaczyé przewdd ochronny PE w szafie RW. Rezystancja uziomu nie powinna
przekracza¢ wartosci 10Q.

19. Punkt zlewny $ciekéw dowozonych OB.13

Stanowisko zlewne sciekdw dowozonych stanowi kontener kompletnie wyposazony
w urzadzenia technologiczne i instalacje elektryczne. Do kontenera nalezy doprowadzié
z rozdzielni RGNN zasilanie kablem YKYzo 5 x 6mm?, kabel sterowniczy YVKSLY-Nr 7 x 1mm?
oraz kabel teleinformatyczny Ethernet. Uziemienie w czesci poziomej wykonac ptaskownikiem
stalowym ocynkowanym St/Zn 25 X 4mm a pionowe pretami stalowymi ocynkowanymi St/Zn
@ 16mm. Rezystancja uziemienia nie powinna przekracza¢ wartosci 10Q.

Do zasilania pomp, mieszadta, wytacznikdw ptywakowych i sondy poziomu w zbiorniku
przewidziano zabudowe szafy z tgcznikami serwisowymi SP1. Zaprojektowana szafa jest
zestawem wykonanymi ze skrzyn z poliestru wzmocnionego wtdknem szklanym o stopniu
szczelnosci IP 66, posiadajg takze Il klase izolacji. Zestaw SP1 nalezy zabudowa¢ do podtoza
oraz do scian pompowni. Wprowadzenie kabli do szafy wykona¢ w rurach HFBS od dotu
poprzez dtawice. Wyjscie kabli z rur uszczelni¢ poprzez termokurczliwg ksztattke
uszczelniajaca typu ,,END-CAP”. Kable fabryczne uktadaé¢ w rurach HFBS na ptycie zbiornika
Z mocowaniem poprzez obejmy ze stali nierdzewnej.

Uziemienia przy szafie wykona¢ ptaskownikiem stalowym ocynkowanym St/Zn 25 X 4mm.
Uziomy pionowe wykonac¢ pretami stalowymi pomiedziowanymi St/Cu @ 16mm. Ptaskowniki
nalezy pomalowaé¢ na kolor zotto-zielony. Wszystkie uziemienia wykona¢ w miejscach
wskazanych na rysunku. Rezystancja wszystkich uzioméw nie powinna przekracza¢ wartosci
10Q.

20. Stacja chemicznego stracania fosforu OB.14 i biofiltr OB.15
Stacja chemicznego stracania fosforu PIX i biofiltr s3 urzagdzeniami dostarczanymi w komplecie
przez wytwaorce. Zawiera tablice elektryczng z catosSciowym wyposazeniem.

18



Oczyszczalnia Sciekdw - Markowa

Zasilanie stacji PIX wykona¢ kablem YKYzo 5 x 2,5mm? a do sterowania kabel YVKSLY-Nr 10 x
1,5mm?. Zasilanie biofiltra nalezy wykona¢ kablem YKYzo 5 x 10mm? a do sterowania kabel
YVKSLY-Nr 10 x 1,5mm?. Uziemienie nalezy wykona¢ zgodnie z DTR.

21. Budynek administracyjno-socjalny OB.16 [istniejgcy]

21.1 Stan istniejgcy

Budynek zasilany jest linig kablowg ze stacji transformatorowej. W budynku zabudowana jest
obecnie gtdwna rozdzielnia RG z ktdrej zasilane sg wszystkie obiekty i urzadzenia oczyszczalni.
Instalacje wykonane sg przewodami utozonymi pod tynkiem. Ogrzewanie budynku
realizowane jest grzejnikami elektrycznymi konwekcyjnymi.

Z uwagi na przebudowe wnetrz obiektu wszystkie instalacje elektryczne przeznacza sie do
demontazu.

21.2 Zasilanie budynku i tablica rozdzielcza

Budynek bedzie zasilany wewnetrzng linig kablowaz rozdzielni gtdwnej RGN.

Dla pomieszczen w rozwigzaniach projektowych przyjeto tablice oznaczong symbolem TS
w wersji nasciennej klasy FWB posiadajacg Il klase izolacji. Tablice nalezy zabudowad
w $cianie w miejscu pokazanym na rysunku.

W tablicy jako zabezpieczenia przecigzeniowe i zwarciowe nalezy zastosowac dla wszystkich
odbiornikéow wyfaczniki posiadajace wyzwalacze przecigzeniowe o charakterystyce B i C oraz
wyzwalacze elektromagnesowe. Poza tym dla wydzielonych odbiornikow ogdlnych
przewidziano wytgczniki roznicowopradowe o pradzie uptywnosciowym 30mA i 300mA. Dla
obwodéw gniazd wtyczkowych 230V dobrano  wyftaczniki  réznicowopradowe
o pradzie uptywnosciowym 30mA z cztonem nadpragdowym.

21.3 Instalacja oswietlenia i odbioréow ogdlnych

Instalacje o$wietleniowa nalezy wykona¢ przewodami YDYpzo 1,5 mm?2— 750V pod tynkiem
i w tynku. Osprzet dobrano 16A podtynkowy zwykly a w WC, umywalni, szatniach
i pomieszczeniu socjalnym podtynkowy szczelny o stopniu IP44. tgczniki nalezy zainstalowaé
na wysokosci 1,3m od podtogi. Puszki pod osprzet powinny by¢ przystosowane do tacznikow
przykrecanych. Puszki rozgatezne podtynkowe dobrano srednicy 80mm. Potgczenia
w puszkach wykona¢ wytgcznie przy zastosowaniu ztgczek izolowanych systemu ,,push wire”.
Zataczanie oswietlenia w pomieszczeniach bedzie sie odbywacé tgcznikami miejscowymi.
Wyijatek stanowi korytarz i umywalnia gdzie zataczania oswietlenia bedzie sie odbywac
automatycznie poprzez czujniki PIR zabudowane w oprawach oswietleniowych oraz
pomieszczenia szatni gdzie czujniki zatgczajace oswietlenie bedg zainstalowane na $cianach na
wysokosci 2,2m. Dobrano czujniki radarowe typu HF3360 o stopniu szczelnosci IP 54. Dobrano
oprawy fluorescencyjne o ksztatcie wtasciwym dla danego pomieszczenia. W korytarzu oraz w
szatniach przewidziano oswietlenie ewakuacyjne pracujgce w trybie ,na ciemno” czyli
awaryjnie. Oswietlenie ewakuacyjne jest zasilane z tablicy TS. Zaprojektowano oprawy
jednostronne do mocowania nasciennego oznaczone symbolem Ew klasy ONTEC S
wyposazone w zrodta LED 2,5W. Oprawy wyposazone sg we wiasne zrodto zasilania
awaryjnego. Posiadaja modut tadujacy wraz z przetwornicg i wtasnym hermetycznym
akumulatorem. Oprawy te w czasie normalnym nie pracujg, a state zasilanie utrzymuje je w
petnej gotowosci do pracy awaryjnej, co sygnalizowane jest Swiecaca dioda. Poza tym oprawy
te posiadaja piktogramy oznaczajace kierunek do wyjscia za pomoca strzatki i napisu ,,wyjscie”.
Czas pracy oprawy przy zasilaniu autonomicznym wynosi 3 godziny. Instalacje nalezy wykonac
oddzielnymi obwodami z przewodami YDYpzo 3 x 1,5mm? uktadanymi pod tynkiem.

Nalezy zwrdci¢ uwage by obwdd oswietlenia ewakuacyjnego byt zasilany z tej samej fazy, co
oswietlenie ogdlne korytarza i pomieszczen.
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Obwody gniazd wtyczkowych 1-fazowych wykonaé przewodami YDYpzo 3 X 2,5mm? — 750V
pod tynkiem. Gniazda dobrano podtynkowe zwykite a w pomieszczeniach WC i przy
umywalkach szczelne 16A. W pomieszczeniach biurowych i korytarzu gniazda instalowac¢ na
wysokosci 0,3m. W pomieszczeniach szatni, umywalni oraz w pomieszczeniu socjalnym
gniazda instalowa¢ na wysokosci 1,0m a przy umywalkach na wysokosci 1,3m. Gniazda dwa
obok siebie instalowa¢ w puszkach gtebokich przystosowanych do potgczen systemowych
(puszki oraz ramki podwdjne do gniazd).

21.4 Ogrzewanie budynku

Ogrzewanie przewidziano w odniesieniu do strat ciepta grzejniki elektryczne konwekcyjne
klasy ATLANTIC F-18 o stopniu szczelnosci IP 24 i Il klasie izolacyjnosci. Grzejniki wyposazone
sg w regulatory termostatyczne. Grzejniki nalezy przytaczy¢ do instalacji poprzez puszki RK
0205T wpuszczone czesciowo w $ciane. Puszki instalowac obok grzejniki w potowie wysokosci
montazowej. Z uwagi na rozny charakter ogrzewanych pomieszczen nie wprowadza sie
centralnego systemu sterowania.

21.5 Wentylacja lokalna

W pomieszczeniach zostaty przewidziane wentylatory kanatowe oraz sufitowe. Zataczanie
wentylatoréw bedzie tacznikami lokalnymi umieszczonymi w pomieszczeniach i oznaczonymi
literg W. Wyjatek stanowi wentylator w WC, ktdry bedzie zatgczany tacznikiem oswietlenia.
Do tego wentylatora nalezy doprowadzi¢ faze z za i sprzed tacznika.

21.6 Instalacja ochrony przeciwprzepieciowej

Celem ograniczenia negatywnych skutkéw udarow zewnetrznych oraz przepie¢ w sieci
elektroenergetycznej, zaprojektowano ochrone stosujgc ochronniki przeciwprzepieciowe do
poziomu < 1,5kV klasy B + C umieszczone w tablicy TS. Ochronniki powinny mie¢ wyjmowane
moduty.

21.7 Instalacja ochrony od porazen

Instalacje zasilajgce jak i wewnetrzne urzadzen beda pracowaty w uktadzie TN-S
z wydzielonym przewodem ochronnym PE. W obwodach rozdzielczych przewdd neutralny N
i przewdd ochronny PE beda stanowity osobne zyty w kablach wielozytowych.

Uziemieniu podlega przewdd ochronny PE w tablicy TS. Podejscie do ztgcza probierczego
wykonaé przewodem LgYzo 16mm?. Od ztgcza uziemienie wykonac z ptaskownika stalowego
ocynkowanego St/Zn 25 x 4mm. Ztgcze zabudowal w puszce wpuszczonej w $ciane na
wysokosci 0,5m. Uziom pionowy wykonaé pretami stalowymi pomiedziowanymi St/Cu @
16mm. Rezystancja uziomu nie powinna przekracza¢ wartosci 10Q.

21.8 Urzgdzenie piorunochronne

Istniejgce przewody odprowadzajgce oraz uziomy poziome nalezy pozostawi¢ sprawdzajac ich
ciggtosc oraz rezystancje. Rezystancja uziomu nie powinna przekroczy¢ wartosci 30Q.
Instalacje wykonac zgodnie z normg PN-86/E-05003/01;03 i PN-IEC 61024-1.

22. Budynek gospodarczy OB.18

Projektowana wiata gospodarcza bedzie zasilana linig kablowa z rozdzielni RGN zlokalizowanej
w budynku technologicznym | OB.3. W budynku wiaty zaprojektowano rozdzielnie RWG
wyposazong w rozdzielnie dla urzadzen obstugujacych oswietlenie, zaciski PE. Roztacznik
w szafie RWG na wejsciu kabla bedzie petnit role gtéwnego wyfacznika pradu. Zataczanie
osSwietlenia bedzie sie odbywad przyciskami zainstalowanymi przy bramach wjazdowych
poprzez przekaznik impulsowy.

Oswietlenie zewnetrzne na elewacji bedzie sterowane przekaznikiem astronomicznym.
W szafie RWG przewidziano takze uktad obejsciowy do recznego zataczenia tego oswietlenia.
Instalacje o$wietleniowg nalezy wykona¢ przewodami YLYzo 1,5 i 2,5mm?— 750V uktadanymi
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na linkach nosnych oraz w rurach HFIR 25 na uchwytach. Puszki rozgatezne stosowac typu
D9040Z z dtawicami AKM o stopniu szczelnosci IP 65. Do zatgczania oswietlenia dobrano
przycisk typu ST22K1/01-1 przystosowany do pracy w trudnych warunkach. Przewody do
przycisku wprowadzi¢ poprzez dtawice o stopniu szczelnosci IP66. Przycisk zainstalowaé na
wysokosci 1,3m od posadzki. Puszki rozgatezne mocowac poprzez konsolki z ptaskownika
perforowane ocynkowanego. Potgczenia w puszkach wykona¢ wytacznie przy zastosowaniu
zfaczek izolowanych systemu ,push wire”. Montaz wszelkiego osprzetu wykonac
z zastosowaniem wkretéw, Srub ze stali nierdzewnej. Oprawy mocowac¢ do wigzaréw na
stalowych linkach nosnych. Przewodowanie opraw wykonac systemem ,wejscie — wyjscie”.
Instalacje zasilajgce jak i wewnetrzne urzadzen beda pracowaty w uktadzie TN-S
z wydzielonym przewodem ochronnym PE. W obwodach rozdzielczych przewdd neutralny N
i przewdd ochronny PE beda stanowity osobne zyty w kablach wielozytowych.

Konstrukcja catego budynku wykonana jest z ksztattownikéw stalowych. A zatem konstrukcje
budynku wykorzystuje sie do ochrony od wytadowa¢ piorunowych. Dodatkowo nalezy
wykonad uziom na poziomie stép fundamentowych ptaskownikiem stalowym St/Zn 25 X 4mm
przyfaczajac do niego wszystkie stupy konstrukcyjne budynku.

Do uziomu przytaczyé przewdd ochronny PE w szafie RW. Rezystancja uziomu nie powinna
przekracza¢ wartosci 10Q. Szczegbétowe rozwigzanie zawarte sg w projekcie wykonawczym.

23. Oswietlenie terenu

Oswietlenie terenu ciggdéw komunikacyjnych zaprojektowano oprawami MAGNOLIA LED 60
mocy 68W. Dobrano stupy o konstrukcji aluminiowej klasy SAL-75 wysokos$ci 7,5m
z wysiegnikami WRP1, WRP2 i WRP3. Stupy nalezy osadzi¢ na prefabrykowanych betonowych
fundamentach B51 i wyposazy¢ w tabliczki bezpiecznikowe NTB-1 + NTB-3. Zabezpieczenia
opraw oswietleniowych instalowanych na stupach wykona¢ bezpiecznikami WT 2A E-14.
Zasilanie opraw wykonaé przewodami YLYzo 3 x 1,5mm? — 1kV od tabliczek bezpiecznikowych.
Oprawy nalezy rozdzieli¢ przemiennie na trzy fazy.

Linie kablowe o$wietlenia terenu wykonaé oddzielnym obwodem z kablami YKYzo 5 x 4mm? —
1kV wprowadzajac je do stupow systemem ,wejscie — wyjscie”. Przed kazdym stupem nalezy
zostawi¢ zapasy po 1m kabla z kazdej strony. Wszystkie kable nalezy utozy¢ wg tras
pokazanych na rysunku. Skrzyzowania z chodnikami, uzbrojeniem podziemnym
i wewnetrznymi drogami wykonaé w rurach typu DVK 50. Konce przepustéw zaopatrzyc
w uszczelnione pokrywy typu TE 50.

Sterowanie oswietleniem bedzie sie odbywac w funkcji czasu przekaznikiem astronomicznym
umieszczonym w module oswietleniowym w rozdzielni RGN. Zatgczenie bedzie sygnalizowane
zapaleniem sie lampki kontrolnej. W uktadzie sterowniczym przewidziano uktad obejsciowy
pozwalajgcy na zatgczenie lub wytaczenie obwodu w dowolnym czasie.

Lokalizacje stupdw, trasy linii kablowych oraz przepusty oznaczono na rysunku.

Uziemieniu podlegajg stupy oswietlenia terenu i przewody ochronne PE w ich tabliczkach
bezpiecznikowych. Wzdtuz kabli oswietleniowych utozy¢ ptaskownik St/Zn 25 x 4mm. Przy
stupach nr 8 i 9 nalezy wykona¢ dodatkowo uziomy tasmowo-pretowy ptaskownika
ocynkowanego i pretow stalowych pomiedziowanymi St/Cu @ 16mm. Rezystancja tych
uziemien nie powinna przekracza¢ wartosci 30Q.

24. Wewnetrzne linie kablowe zasilajace i sterownicze

Do budynkow i odbiornikdw technologicznych nalezy utozy¢ kable zasilajace i sterownicze.
Rozprowadzenie kabli zasilajacych i sterowniczych zostato pokazane na rysunku nr E-1. Trasy
dobrano optymalnie do miejsc lokalizacji urzadzen oraz we wzajemnej koordynacji. Wykopy
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nalezy prowadzi¢ recznie po zniwelowaniu terenu do poziomu rzednych projektowanych.
Skrzyzowania z drogami wykona¢ w rurach SRS i DVK AROT.
Przed wprowadzeniem kabli do miejsc przytgczenia nalezy zostawic¢ zapasy po 1,5m.

Parametry techniczne przewodoéw i kabli

Lp. Typ przewody lub kabla Napiecie pracy
1 YDY (wszystkie) 450/750V
2 YLY (wszystkie); YKY (wszystkie); 0,6/1,0kV
YVKSLY-Nr (wszystkie); NYCY

25. Instalacja fotowoltaicznej energii elektrycznej

Przewiduje sie zabudowe na oczyszczalni zespotu ogniw fotowoltaicznych o mocy okoto 35 kW wraz
z uktadem wspotpracy z wewnetrzng instalacjg elektryczng na oczyszczalni. Panele fotowoltaiczne
zostang zabudowane na potaciach dachowych budynku wiaty na osad O0B.12
i budynku gospodarczego OB.18. Inwertery zostang zainstalowane w pomieszczeniu rozdzielni gtéwnej
w obiekcie OB.3. Wszystkie kable urzadzen fotowoltaicznych zostang poprowadzone po trasach
projektowanych kabli zasilajgcych i sterowniczych. Fotowoltaiczny zespdt wytwérczy bedzie
wspotpracowat z odbiornikami technologicznymi oraz odbiorami ogdlnymi. Stanowi on kompletng
dostawe technologiczng dostarczang przez wybrang firme. Szczegétowy uktad zainstalowania jest
w projekcie wykonawczym.

26. Instalacja monitoringu

Przewiduje sie monitoring obiektow i terenu w funkcji automatycznym rejestrowaniu zdarzen.

Dla potrzeb monitoringu terenu instalacja bedzie obejmowac¢ swym zakresem: zabudowe kamer,
zabudowe szafy CCTV  (w  pomieszczeniu  dyspozytorni) oraz  monitora (jeden
w dyspozytorni), zabudowy urzadzenia do rejestracji obrazu, wykorzystanie zasilania gwarantowanego
z wtasnego UPS w celu zasilenia instalacji teletechnicznych monitoringu terenu, nowych tras kablowych
dla przestania sygnatéw instalacji teletechnicznych monitoringu terenu, budowa tras kablowych,
wykonanie potaczen sieciowych niezbednych do prawidtowego dziatania systemu.

O System ma na celu utatwienie obserwacji obiektéw oraz terenu zaktadowego przez stuzby z
pomieszczenia Dyspozytorni. Dotyczy to takze funkcji rozpoznawania pojazddéw i ich tablic
rejestracyjnych.

Q System ma dostarczy¢ dokumentacje wizyjng zaistniatych zdarzen na terenie obserwowanym
przez kamery.

O Wszelkie zdarzenia zapisywane bedg na rejestratorze cyfrowym (wymagany czas archiwizacji
min. 7 dni).

O Obstuga systemu z pomieszczenia Dyspozytorni oraz podgladu przez przegladarke
internetowa.

Szczegdtowe rozwigzania zawarte sg w wykonawczym projekcie instalacji teletechnicznych.

27. Uwagi koncowe

Prace montazowe przeprowadzi¢ zgodnie z projektem, normami PN-IEC 60364, normg N SEP-E-004 i
»Warunkami Technicznymi wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych” Cze$¢ D Zeszyt 3: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w obiektach przemystowych oraz Czes$¢ D Zeszyt 4: Linie kablowe
niskiego i Sredniego napiecia”.

Przejscia korytami kablowymi przez $ciany z pomieszczenia rozdzielni do innych pomieszczen wypetnié
masg peczniejgcy ognioodporng typu CP 611A.

Przed uruchomieniem urzadzen nalezy sprawdzi¢ ukfady automatyki we wszystkich stanach
technologicznych. Po zakoriczeniu robét wykonac nalezy pomiary standw izolacji, skutecznosci
ochrony, opornosci uziemien. Sporzadzi¢ protokoty. Do odbioru wykonawca winien dostarczy¢
certyfikaty na zastosowane materiaty i urzadzenia. Szczegétowe rozwigzania poszczegdlnych instalacji
znajdujg sie w projekcie wykonawczym. Zapisy w punkcie 25 i 26 sg jedynie dedykacja dotyczaca
koniecznosci opracowania projektéw wykonawczych w podanych zakresach.
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OBLICZENIA TECHNICZNE

. Zestawienie mocy dla odbioréw technologicznych

Nazwa obiektu Moc Wspétczynnik Moc Zasilanie
zainstalowana | jednoczesnosci | zapotrzebowana | z agregatu
Pi [kW] ki Pz [kW] Pa [kW]
Komora kraty — OB.1
Krata koszowa M1.1 | 1,06 | 1,00 | 1,06 1,06
Pompownia gtéwna — OB.2
Zestaw kompletny pompowni M2.1 | 10,48 | 0,52 | 5,48 5,48
Budynek technologiczny | — OB.3 + Silos wapna OB.20
Zespot sitopiaskownika i ptuczki 5,50 1,00 5,50 5,50
piasku M3.1i M3.2
Separator ttuszczu M3.3 2,20 1,00 2,20 2,20
Dmuchawa M3.4 + M3.6 3x15,00 = 0,66 30,00 30,00
45,00
Dmuchawa M3.7 i M3.8 2x7,50= 0,50 7,50 7,50
15,00
Zestaw hydroforowy M3.9 4,40 1,00 4,40 2,20
Filtr wody technologicznej 0,12 1,00 0,12 0,12
Centrala detekcji gazéw 0,20 1,00 0,20 0,20
Zbiornik retencyjny 1i 2 - 0B.4.1
Pompa zatapialna M4.1.1 + M4.1.3 3x1,10=3,30 0,66 2,20 2,20
Strumienica M4.1.4 5,50 1,00 5,50 0,00
Strumienica M4.1.5i M4.1.6 2x990= 1,00 19,80 0,00
19,80
Komory tlenowej stabilizacji osadu — 0B.4.2
Pompa zatapialna M4.2.1 +M4.2.4 | 4x1,10=4,40 0,25 1,10 1,10
Przelew teleskopowy M4.2.5 + 4x0,55=2,20 0,25 0,55 0,55
M4.2.8
Elektrozasuwy M4.2.9 + M4.2.12 4x0,55=2,20 0,25 0,55 0,55
Elektroprzepustnice M4.2.13 + 4x0,55=2,20 0,25 0,55 0,55
M4.2. 16
Zageszczacz osadu — 0B.4.3
Pompa wéd osadowych M4.3.1 0,90 1,00 0,90 0,90
Przelew teleskopowy M4.3.2 0,55 1,00 0,55 0,55
Mieszadto zatapialne M4.3.3 1,10 1,00 1,10 1,10
Pompa osadu M4.3.4 1,10 1,00 1,10 0,00
Reaktor biologiczny — OB.5
Mieszadto zatapialne w K1-M5.1.1 | 2 x1,75=3,50 1,00 3,50 1,75
[cigg 111 M5.2.1 [cigg ]
Mieszadto zatapialne w K2—-M5.1.2 | 2 x1,75=3,50 1,00 3,50 1,75
[cigg 111 M5.2.2 [cigg ]
Mieszadto zatapialne w K3—-M5.1.3 | 2x1,75=3,50 1,00 3,50 1,75
[cigg 1] i M5.2.3 [cigg Il]
Mieszadto pompujgce w K3 — 2x1,25=1,60 1,00 2,50 1,25
M5.1.4 [cigg 1] i M5.2.4 [ciag II]
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Pompownia osadu — OB.6

Pompa zatapialna osadu 2x1,50=3,00 1,00 3,00 3,00
recyrkulowanego M6.1 i M6.2
Pompa zatapialna osadu 2x1,50=3,00 1,00 3,00 0,00
nadmiernego M6.3 i M6.4
Pompa zatapialna osadu 0,90 1,00 0,90 0,00
ptywajgcego M6.5
Osadniki wtérne — OB.7
Pompa osadu ptywajacego
M7.1.1iM7.1.2 [cigg I] 4x0,90 = 3,60 0,25 0,90 0,00
+M7.2.1i M7.2.2 [cigg II]
Budynek technologiczny Il - OB.10
Instalacja odwadniania osadu M10.1 7,00 1,00 7,00 0,00
Instalacja higienizacji i granulacji 14,30 1,00 14,30 0,00
osadu M10.2
Centrala detekcji gazéw 0,20 1,00 0,20 0,20
Punkt zlewny sciekéw dowozonych — 0OB.13
Stacja zlewcza Sciekéw dowozonych 9,00 1,00 9,00 9,00
M13.1
Pompa sciekowa M13.2 0,50 1,00 0,50 0,50
Strumienica M13.3 2,00 1,00 2,00 0,00
Stacja chemicznego stracania fosforu (stacja PIX) — OB.14
Stacja PIX — M14.1 0,80 | 1,00 | 0,80 0,80
Biofiltr — OB.15
Biofiltr M15.1; M15.2 5,25 1,00 5,25 5,25
(M15.3 — opcja)
Sondy pomiarowe i przeptywomierze
Sondy pomiarowe i 2,00 1,00 2,00 2,00
przeptywomierze
Razem moc technologiczna dla 190,51 0,799 152,21 89,01
oczyszczalni
. Zestawienie mocy dla odbiorow ogoélnych
Moc Wspotczynnik Moc Zasilanie
Nazwa odbiornika zainstalowana | jednoczesnogci | 22Potrzebowana | ; oo aoaty
Pi [kW] ki Pz [kW] Pa [KW]
Budynek technologiczny | - OB.3
Oswietlenie 1,00 0,80 0,80 0,80
Ogrzewanie 16,00 1,00 16,00 16,00
Wentylacja 0,31 1,00 0,31 0,31
Klimatyzacja 8,00 1,00 8,00 8,00
Rozdzielnia LUBLIN 7 1,00 0,00 0,00 0,00
(konserwatorska)
Naped bramy 0,20 1,00 0,20 0,00
Podgrzewacz do cieptej wody 1,50 1,00 1,50 0,00
Budynek technologiczny Il - 0OB.10
Oswietlenie 1,00 0,80 0,80 0,80
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Ogrzewanie 9,00 1,00 9,00 9,00
Podgrzewacz do cieptej wody 3,00 1,00 3,00 1,50
Wentylacja 0,22 1,00 0,22 0,22
Odbiory ogdlne [gniazda 230V] 3,00 0,83 2,50 2,50
Odbiory plenerowe oczyszczalni
Oswietlenie reaktora 0,26 1,00 0,26 0,26
Oswietlenie terenu 1,00 1,00 1,00 1,00
Budynek administracyjno-socjalny — OB.16
Oswietlenie 0,50 1,00 0,50 0,50
Ogrzewanie 7,50 1,00 7,50 7,50
Wentylacja 0,15 1,00 0,15 0,15
Odbiory konserwatorskie 1,00 0,00 0,00 0,00
Podgrzewacz do cieptej wody 2,00 1,00 2,00 2,00
Gniazda 230V 5,00 0,6 3,00 3,00
Budynek wiaty na osad — OB.12
Oswietlenie 0,44 1,00 0,44 0,00
Rozdzielnia LUBLIN 7 1,00 0,00 0,00 0,00
(konserwatorska)
Budynek gospodarczy — OB.18
Oswietlenie 2,00 0,80 1,60 0,00
Wentylacja 0,54 0,60 0,32 0,00
Napedy bram 0,40 0,50 0,20 0,00
Rozdzielnia LUBLIN 7 3,00 0,50 1,50 0,00
(konserwatorska) + gniazda 230V
Rozdzielnia gtdwna oczyszczalni RGN
Odbiory szafy AKPiA 2,00 1,00 2,00 2,00
Agregat pradotworczy OB.17
Prostownik + urzadzenia do 2,20 1,00 2,20 2,20
ogrzewania silnika
Razem moc odbioréw ogéinych 73,22 0,871 64,79 57,89
oczyszczalni
3. Bilans mocy dla oczyszczalni
Moc Wspétczynnik . otr"’:’bco s Zasilanie
Nazwa odbiornika zains'talowana jednoczgsnoéci : ppzz[kv\vlv] z agregatu
Pi [kwW] kj Pa [kwW]
Razem moc technologiczna 190,51 0,799 152,21 89,01
dla oczyszczalni
Razem moc odbiorow 73,22 0,871 64,79 57,89
ogoblnych oczyszczalni
Razem 263,73 0,8153 217,00 146,90

Moc zainstalowana Pi = 263,73kW

Zatozono wspotczynnik jednoczesnosci kj = 0,92
Moc zapotrzebowana odbiorcza Pz = 217,00 x 0,92 = 199,64kW
Moc przytaczeniowa P = 200,00kW
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Moc awaryjna przy zasilaniu z agregatu prgdotwdrczego Pa = 146,90kW

4. Doboér linii kablowej zasilania

1.

2.
3.
4

o 200000
Obcigzalnos$é: | = =310,8A
V/3 X400 x0,93

Zabezpieczenie w ztgczu ZK-1 przy budynku OB.3 — WT-2/gF 315A (In)
Wymagana dopuszczalna obcigzalnos¢ kabla | = 347,6A
Linia kablowa zasilajgca — 5 x [2 x YKY 1 x 120mm?] o obcigzalnoscilz=203 x 2 x 0,9 =

365,4A i dtugosci | = 79m

w

. Sprawdzenie spadku napiecia od stacji transformatorowej do ztgcza kablowego ZK-1:

100x200000X79
AU% = — =0,73%
56X240X400

5. Dobar linii kablowej zasilania moca awaryjna z agregatu pradotwadrczego

Moc awaryjna przy zasilaniu z agregatu prgdotwdérczego Pa = 146,90kW
Dobrano agregat pragdotwérczy o mocy 200kVA/160kW.

1.

2.
3.
4

Obcigzalnosé: 1 = 212,3A

Zabezpieczenie wtasne agregatu — 250A (In)

Wymagana dopuszczalna obcigzalnos¢ kabla | = 276A

Linia kablowa zasilajgca — 5 x [2 x YKY 1 x 95mm?] o obcigzalnosci Iz = 322,2A i dtugosci
| =43m

Sprawdzenie spadku napiecia od agregatu pradotwérczego do szafy SZR:

100x146900%43
AU% = — =0,37%
56X190x400

6. Sprawdzenie skutecznosci samoczynnego odtaczenia napiecia dla rozdzielni RGN

>
>
>
>

>

Zwarcie zatozono w rozdzieleni RGN,

Zabezpieczenie w ztgczu ZK-1 — WT-2/gF 315A

Prad wytgczalny wynosi: la =k x In = 3,50 x 315 = 1102,5A

Linia kablowa zasilajgca K1 —5 x [2 x YKY 1 x 120mm?] o dtugoéci | = 79m

Wymagana wartosc catej petli zwarcia: : Z;= — = =0,208Q

Skutecznos¢ odtaczenia napiecia w czasie do 5 sekund bedzie zachowana jezeli impedancja
petli zwarcia od rozdzielni RGN do stacji transformatorowej nie przekroczy wartosci 0,208Q.

7. Sprawdzenie skutecznosci samoczynnego odtaczenia napiecia dla rozdzielni RGN przy

zasilaniu z agregatu pradotwadrczego

1.
2.

3.
4

5.

Zwarcie zatozono w rozdzielni RGN,

Zabezpieczenie — wytgcznik mocy z przekaznikiem zabezpieczeniowym na
250A(In),

Prad wytgczalny wynosi: la =k X In = 2,0 x 250 = 500,0A

Kabel od agregatu do szafy SZR - 5 x [2 x YKY 1 x 95mm?] o dtugoséci | = 43m

T . Uo 230
Wymagana wartosc catej petli zwarcia: Zz = Ta = —500 =0,460Q
a

Skutecznosc¢ odtgczenia napiecia w czasie do 5 sekund jest zachowana jezeli impedancja petli
zwarcia od rozdzielni RGNN do agregatu nie przekroczy wartosci 0,460Q.

Opracowat: inz. Marek Czwartosz
mgr inZ. Robert Sala
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